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EXERCICES : EQUILIBRE ENTRE PHASES D’UN SYSTEME BINAIRE  
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Exercice 4 
Le benzène est un solvant utilisé en chimie organique. 

On se propose d’établir le diagramme binaire liquide-vapeur d’un mélange eau (composé 1)-benzène (composé 2). Pour ce faire, 
on a établi les courbes d’analyse thermique : ces courbes sont obtenues en refroidissant sous 1 bar différents mélanges gazeux 
eau-benzène. Selon la composition du mélange, on observe sur ces courbes une ou plusieurs ruptures de pente, pouvant 
correspondre éventuellement à des paliers. Dans le tableau ci-dessous, on indique la fraction molaire d’eau dans le mélange 
initial gazeux ainsi que les températures de rupture de pente traduisant l’apparition d’une phase liquide. On a souligné les 
températures correspondant à l’existence d’un palier. 

On notera x1 la fraction molaire d’eau dans le liquide et y1 la fraction molaire d’eau dans la vapeur. 

 
Point A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 

Fraction molaire d’eau dans le mélange 
initial 

0 0,10 0,20 0,26 0,30 0,50 0,70 0,90 1 

Première température de rupture de 
pente (K) 

353,0 348,7 344,0 340,8 343,8 355,6 363,9 370,2 373,0 

Deuxième température de rupture de 
pente (K) 

 340,8 340,8  340,8 340,8 340,8 340,8  

 
1. Tracer l’allure du diagramme binaire du mélange eau-benzène T = f(x1 ou y1) en faisant apparaître la courbe de rosée et la 

courbe d’ébullition dans deux couleurs différentes. 
 Indiquer, sur ce schéma, la nature des phases présentes dans les différents domaines. 

2. D’après le diagramme, les deux liquides présentent-ils une miscibilité nulle ou totale ? Justifier ce résultat en comparant 
les propriétés de ces deux solvants. 

3. Comment appelle-t-on le point A4 ? Indiquer la composition du système en ce point. 
On refroidit sous 1 bar un mélange gazeux de fraction molaire en eau y1 = 0,10.  

4. Indiquer à quelle température apparaît la première goutte de liquide et à quelle température disparaît la dernière bulle de 
vapeur.  

On chauffe un mélange liquide équimolaire eau – benzène sous 1 bar.  
5. A quelle température l’ébullition commence-t-elle ? Quelle est alors la composition de la phase vapeur ?  

La vapeur est éliminée au fur et à mesure de sa formation.  
6. Indiquer quel liquide disparaît en premier. Quelle est la valeur de la température lorsque la dernière goutte de ce liquide 

disparaît ? Quelle est alors la composition de la phase vapeur ? 
On introduit à 25 °C, dans un récipient fermé et maintenu à la pression P° = 1 bar, un mélange constitué de 1,4 moles d’eau et 0,6 
mole de benzène.  

7. Indiquer la composition exacte du système à l’équilibre (nature des phases et quantité de matière de chaque constituant 
dans chaque phase) pour les températures suivantes : 

a. T = 330,0 K 
b. T = 355,6 K 
c. T = 370,2 K 
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Exercice 8  

 
Données sur l'hydrazine : 
 
 
 
 
Exercice 9 

 

 
 



 7

 

 
 

  


