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Dosage A/B – Outils thermodynamiques du 2nd principe

I- ACIDES FUMARIQUE ET MALEÏQUE

Acide fumarique       acide maléïque

Pour le vendredi 11 octobre 2024



II- THERMODYNAMIQUE
Exercice 1

On étudie la formation d’éther par déshydratation intermoléculaire de l’éthanol, en catalyse acide.

1. Rappeler le bilan de cette réaction supposée réalisée à l’état liquide.

Extrait « document 4 , annexe documentaire, page 5 »

2.



Exercice 2

Le dioxyde de soufre SO2 est un gaz polluant, à l’origine de la formation des « pluies acides », problème écologique
majeur dans les régions industrialisées.
On étudie, à la température T = 298 K et sous une pression totale fixée P = 1,0 bar, la réaction de solubilisation dans
l'eau du SO2(g), considéré comme un gaz parfait. On suppose que la seule espèce présente dans l’eau est le dioxyde
de soufre hydraté noté SO2(aq).

L’équation de la réaction de dissolution est : SO2(g) = SO2(aq).

1. Définir le potentiel chimique d'un corps à partir de l'enthalpie libre d'un système. Rappeler l'identité
thermodynamique relative à l'enthalpie libre pour un système en évolution en chimie. En déduire l'expression
(dérivée) de la dépendance du potentiel chimique en fonction de P.

2. Démontrer l'expression du potentiel chimique d'un gaz parfait pur. Exprimer alors le potentiel chimique SO2(g)

du dioxyde de soufre gazeux, à la température T, en fonction de la pression partielle P(SO2).

3. Exprimer le potentiel chimique SO2(aq) du dioxyde de soufre hydraté, soluté supposé infiniment dilué, à la
température T, en fonction de la concentration molaire en dioxyde de soufre hydraté CSO2.

4.    Sous une pression de 1 bar de dioxyde de soufre maintenue constante, on peut dissoudre, à l'équilibre, 35 L de
SO2(g) dans un litre d'eau à 25°C. Rappeler la condition d'équilibre exprimée à l'aide de rG . En déduire la valeur de
µ𝑆𝑂2(𝑎𝑞)
𝑜,∞  .

5.    Montrer alors que la solubilité Sg,L de SO2(g) dans l'eau, exprimée en litre de gaz sous 1 bar par litre d'eau, est
proportionnelle à la pression réelle en SO2(g) maintenue constante au-dessus de la solution. Calculer la constante de
proportionnalité à 25°C, en précisant son unité. Quelle est à votre avis la limite de validité de cette expression ?

Données :    R =8,314 J.K-1.mol-1 µ𝑆𝑂2(𝑔)
𝑜 = -300,1 kJ.mol-1


