Utilisation de REGRESSI

Dosages acidobasigues,

suivi par pH-métrie

MLF



Cas du dosage de HCI par NaOH
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Si les grandeurs ne sont pas sur les bons axes, les modifier en cliquant sur

« axes ».

Puis, changer les grandeurs
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A Animation « | C.E.

pH
Dosage acidobasique de 10.0 mL d'une solution A H
d'acide chlorhydrique & env. 0,01 mol/L par une S
solution de soude & 0,0100 mol/L. pH = (%)
10 Suivi par pH-metrie
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E
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Electrode de référence : électrode au calomel
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1¢"¢ méthode : les tangentes
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A utiliser si la courbe présente un
saut symétrique, (coefficients

stcechiométriques identiques en
réactifs).




Choisir :

- soit la « Méthode des tangentes (avec clic) » 2 OK

Puis positionner la premiére tangente sur la courbure (partie basse) de la courbe (env. a
45° )

Cliguer, la deuxieme tangente apparait ainsi que les coordonnées de I'équivalence.

- soit la « Méthode des tangentes (déplacables) » = OK; les tangentes apparaissent

WoUutlzgr. = | ox  Axes ¥, Echelle - =W graphes - B& Lopier g = [E1E Anmahioh - *& L.H.

pH
Dosage acidobasigue de 10,0 mbL d'une salution
d'acide chlarhydrigue & er. 0.01 mal/L par une
solution de soude & 0,0100 moliL.
10 Suivi par pH-metrie
2y
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G

Electrode de mesure : électrode de werre
Electrode de référence : électrode au calomel
saturé
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pH

Dosage acidobasique de 10.0 mL d'une saolution

d'acide chlorhydrique & env. 0,01 mol/L par une
solution de soude & 0.0100 mol/L.

pH = 1)

10 =uiv par pH-méetrie
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Pour effacer les tangentes :

Clic droit et « RaZ des tangentes »
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Création d'une grandeur,

LInite de la grandeur

() Parameatre exp.

Commentaire

[]Etiquette de graphe = commentaire

(= Dérivée

106 |23.38 11.39 b
derl

107 |2363 11.40 O Lissage = 3

105 |23.88 11.40 Py iztizble iene

105 12413 11.41
110 |24.38 11.41
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() Paramétre texte []Options




i

¥ Double-clic dans 'en-téte pour modifie

m Fichier Edition Fenétre Pages Options i
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i T X it
Trier Ajouter Sup. colonne  Sup. ligr

i Y EflpH derl

mL ™3

102 |22.38 11.36 0.02746

103 |22.63 11.37 002677

104 |22.88 11.38 002612

105 12313 11.38 0.02544

106 |23.38 11.34 0.02484

107 12363 11.40 0.02431

108 |23.88 11.410 0.02375

109 12413 11.41 002322

110 12438 11.41 00227

117 |24.63 11.42 poeze

112 |24.88 11.43 0.02171

113 |25.00 11.43 0.02146

114

'; démarrer Gl

Le logiciel calcule pour chaque volume, la dérivée du pH par

rapport au volume

Dans « Graphe », faire apparaitre la dérivée en fonction
du volume sur le graphe en cliqguant dans « Axes »
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Outilz gr. = E_r.gcl_ Axes p( Echelle - araphes % Copiergr. - i Animation - Wecteurs w CE.
pH der
Dosage acidobasique de 10,0 mL d'une solution kel
d'acide chlorhydrique & env. 0,01 mol/L par une
solution de soude & 0.07100 mol/L.
o o 70
10 Suivi par pH-meatrie
B0
5. 50
40
£
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4] 20
derl =) Electrode de mesure ; électrode de verre
Electrode de référence : électrode au calomel 10
i sature
4 %‘4-‘_44
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[:1‘ Cutilz gr. | E.E’f_ Ares

l; standard

A Texte

/: Ligne
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; t] Curseur données

E& Tangente

Jrigine abscisse

E:[ Waleur modélisée
: }':3« Idenitifier les courbes
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sigque de 10,0 mL d'une salution N
rique a enyw. 0.01 mol/L par une
e soude & 0.0100 molfL.

Il par pH-métrie

7

Electrode de +
Electrode de réfe

derl = %)

L
==

9.4

96 9. 10 10.2 10.4

Sélectionner le réticule
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%ftg Outilz ar. E:i Hres g Echelle =« @ graphes

pH !
A Dosage acidobasique de 10,0 mL d'une salution i
der1=77.34 ids chlothydrgue & e -0 mm o e S - - oo m oo oo e
1] solution de soude 40,0100 rmolfL.
SUivi par pH-metrie
10,
9]
al
7
Electrode de mesure : electrode de we
5 Electrode de référence : électrode au cal
1 saturé
94 95 /'a.'s V=10 10.2 104 106
W=10 | derl=¢7.34  |F10:enregistre position couranie;Barre d'espace:laisse une trace (cf clic droittableau):clic:mesure d'ecan

En placant le réticule a I'extremum de la dérivée, on lit le volume équivalent
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pH

11

10

Dosage acidobasique de 10,0 mL d'une salution
d'acide chlarhydrique & erv. 0,01 mol/L par une
solution de soude & 0.0700 mol/L.

Sui par pH-métrie

Electrode de mesure : électrode de we
Electrode de référence : électrode au ca
saturé

. 10.00

9k 98 =10 10.2 10.4

En gardant la méme abscisse, on descend ou on monte le réticule avec les fleches du
clavier jusqu’a ce qu’il se superpose a la courbe pH = f(V). On peut d’ailleurs voir que
la coordonnée en ordonnées change (elle correspond maintenant a celle d’un pH).
Une fois, les coordonnées de E repérées, on les affiche en appuyant sur la touche

« espace » du clavier. Ici ; E (10,00 ; 7,02)

Remargue : la valeur lue est expérimentale, cette méthode n’est donc pas parfaite
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Puis on revient a « standard » pour la souris dans « Outils »

On revient aussi a I'échelle normale en cliguant sur « Echelle »

pH derl
i ; 1 : + N IO T T T S I I OV S B A R T AR han
Dosage acidobasique de 10,0 mL d'une solution e
d'acide chlorhydrique & enw. 0.01 mol/L par une H =f
. X pH =1V 70
10l solution dg lsuude & 0.01 !ZIEI rmolfL. 8
Suivi par pH-métrie
LD
5 |50
e
L40
Gl
130
4] L2
Electrode de mesure : électrode de wverre
J Electrode de référence : électrode au calomel L0
T derl = fiv) saturé

2] B

.................................. L |
A 10 15 20 25

Y

Imprimer ou faire une copie d’écran et insérer dans le CR
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3ieme méthode : la dérivée seconde

o
| |¥§"‘fi Graphe 1L|“_ Fawrier ﬁ Statistique E_”:: Euler
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| Earamétres| Wariables | Expressinns|
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i N |§I‘| nH - Creation d'une grandeur

Type de grandeur
mlL o3 - ? Symbole de la grandeur

(O %ariahle exp.
a7 2113 11.33 0.031

9 |z138 1134 0030
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Inite de la grandeur | ‘

() Paramétre exp. ‘ X Abandaon

Commentaire |

<
o

[[] Etiguette de graphe = commentaire 7P Aide

100 |21.88 11.35 nnzey @ Dérvee

101 221z 1136 002a] Olntégrale d (E - |

derd=
10E |22.38 11.36 L0273 O Lissage =

103 |22.63 11.37 DOZEY O variahle texte

104 22.88 11.38 0.026 Y [ Options
105 123.13 11.38 0.0z5

106 |23.38 11.39 002489
107 |23.63 11.40 0.02437
108 |23.88 11.40 002375
108 (2413 1.4 nozizz
110 |24.38 1.4 nozz?

d Vv v

A nouveau, on créé une variable « der 2 » comme étant

la dérivée de « der 1 » par rapport au volume.




Grandewrs |M H-l-l-u- Fourier % Statistique E:’ Euler

Coordonnées du graphe

derl=fv) Ajouter une courbe
Abzci - -
g Echel S Zér inclus Graduations |-
.. 5 | J
0 sopina ] | ———
Ordoriné . -
; de 110 e Zér inclus Graduationz Echelle L+
Ique~ sk L s x Abandon
que aems | | derl b | lin&aire » | | & draite v | = )
ysoude & 0§ v .
) Eentation de derl 4] - Aid
A par pH-y |eH _ [ fide
derl an v ”Llssage v| |4 E” Plein v|
Paint |-|— Croix v Taille Pas § Pas doptions
Meécanique | Binlogie | Optique | Chirie | Teste | Astranarie |
----------- Witesze Accélération  Coordonnées inconectes
Optionz générales
Bbscisse unique [ ] Zéros ¥ identiques || Gras
[ Courbes séparées (et non superposées) [] Traceé de rille
[ ] Palaire [ ]Axes otthonormés [ ] Axes passant par zéo sUre ?lE
: hce : ele
M in — "
ATEnnn

On remplace sur le graphe derl = f(V) par der2 = f(V).

Attention a ne pas avoir la case « Zéros Y identiques » cochée.
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[} Outilz ar. - E:gc‘_ bz R Echele araphiez - %Enpier ar. -

pH

Animation - [@ YWecteurs w i& C.EB.

Dosage acidobasique de 10.0 mL d'une solution
10 d'acide chlorhydrigque & env. 0,01 maol/L par une
T solution de soude & 0.0100 mol/L.
Suivi par pH-metrie
=
8 i by | Tdenterles courbes
£ EL);_ Coordonnées Chrl+C
g E& Tableau valeurs
RAZ des valeurs
4 k Cornish-Bowden
der? = f{v) Incertitudes de mesure ; électrode deverre
| Caractéristiques de der2i¥) réference ; électrode au calomel
sature
e 0,00
5 10 15 20
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pH

Doszage acidobasigue de 10,0 mL d'une solution
10 d'acide chlorhydrique & env. 0,01 mol/L par une
I solution de soude & 0.0100 molfL.
Suivi par pH-matrie
2
Zone de zoom
B
4
| derZ = V) Electrode de mesure : électrode de werre
Electrode de référence : électrode au calomel
sature
4 +
5 10 15 20

Pour repérer I'équivalence, on zoome sur

I’'annulation de la dérivée seconde.
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pH der? (108
+ Dosage acidobasigue de 10.0 mL d'une solution
d'acide chlorhydrique & env. 0.01 mol/L par une L1
7.2 solution de soude 40,0100 mal/L.
Suivi par pH-metrie
+
71)
10.5
pH =1v)
7l
1]
£.9)
£.8)
1-0.5
6.7
Electrode de mesure : électrode de werre
cE Electrode de rétérence ; électrode au calomel -1
1 saturé
9970 9980 5990 ! 10000 10010 10020 10030 10040

La zone zoomée comprend I'intersection de la dérivée 2"9 avec I'axe 0, ainsi qu’une

partie du saut de pH.
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Electrode de mesure : électrode de werre
Elactrode de référence : électrode au calomel

Dosage acidobasique de 10.0 mL d'une solution
d'acide chlorhydrique & env. 0,07 maol/L par une
solution de soude & 0.0100 mol/L.

SUivi par pH-metrie

E.E] .
sature !
; +
3370 3380 9330 Vv=9.998 00 10010 10020 10030 100
=399 @ derZ=1k54 |F10:enregistre position courante;Barre d'espace:laisse une trace (cf. clic draittableau).clicmesure d'écart

On place le réticule au point d’annulation de la dérivée 2%, ’abscisse correspond au
volume équivalent.
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pH E de

+ Doszage acidobasique de 10,0 mL d'une solution
d'acide chlarhydrique & env. 0,07 mol/L par une
7.2 solution de soude & 0,0700 maollL.
Suivi par pH-métrie
714
7
E.9)
E.8
C 7nd
pH=6.704
Electrode de mesure : électrode de werre
EE Electrode de rétérence : électrode au calomel
] sature
+
o570 590 9990 V=9.99§ 00 10010 10020 10030 10040
' ,
W=94998 | pH=6.704 |F10:enregistre position courante;Barre d'espace:laisse une trace (cf. clic droittableau);clicmesure d'ecart

En gardant la méme abscisse, on descend ou on monte le réticule avec les fleches du
clavier jusqu’a ce qu’il se superpose a la courbe pH = f(V).
Vérifier que le réticule repéere bien le pH a I'équivalence sur I'axe de gauche.

Une fois, les coordonnées de E repérées, on les affiche en appuyant sur la touche
du clavier.

Puis on revient a « standard » pour la souris dans « Outils »

On revient aussi a I'échelle normale en cliquant sur « Echelle »
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pH

derz [108)

Doszage acidobasigue de 10,0 mL d'une solution
d'acide chlorhydrique & env. 0.01 mol/L par une
solution de soude & 0,0100 molfL. 1
10l Suivi par pH-metrie
05
2]
E. 704 +—————————— 0
=1
05
4]
I derz = fiv] Electrode de mesure : électrode de werre A
Electrode de référence : électrode au calomel
5| : gaturé
19938
5 10 15 20 25
W

Imprimer ou faire une copie d’écran et insérer dans le CR

Il reste a calculer la concentration et l'incertitude...
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