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# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Created on Thu Nov 23 09:42:42 2023

@author: Anne
"""

import matplotlib.pyplot as plt

plt.clf()        #Nettoyage figure précédente
fig=plt.figure(figsize=(6,6))     #Création nouvelle figure
ax=fig.add_subplot(111)
plt.grid(True)   # quadrillage

#Titre et légendes
plt.title("% d'avancement = f(t)")

#Axe des x = axe des dates, entre 0 et une date finale que l'on pourra
changer
#Axe des y = taux d'avancement , de conversion, de formation, compris entre 0
et 1, systématique
ax.set_xlim(0,18000)  
ax.set_ylim(0,1)
plt.ylabel("taux d'avancement à t")
plt.xlabel("t (s) ")

# valeurs des constantes
k1=5*10**-4
ki1=10**-5
k2=10**20
co=10**-5
M=10**-1

### Methode d'Euler : création de 2 listes : temps et avancement x, méthode
dépendant de l'intervalle de temps choisi, de la valeur initiale de x, et de
la fonction pente précédente :
# f = fonction pente qui sera utilisée dans le calcul et s'appliquera aux xi
successifs
# a et b sont les bornes de l'intercalle de temps d'étude
# N le nombre de dates d'études, entre a et b : plus N est grand, plus dt est
faible, plus précise est la courbe... plus longtemps Python moulinera
# xo est valeur initiale de l'avancement , typiquement 0 
# Toutes ces valeurs devront être définies avant d'appeler la méthode 

def euler(f:callable, a:float, b:float, N:int,xo:float):
    dt=(b-a)/N
    t=[a]
    X=[xo]
    for k in range (0,N):
        newX=X[-1]+p(X[-1])*dt
        X.append(newX)
        t.append(t[-1]+dt)
    return t,X

1



### création de la fonction pente tirée de l'équa diff, qui sera la première
appelée dans la méthode d'Euler

def p(x):
    return 2*k1*k2*(co-2*x)**2*M/(ki1*3*x*M+k2*(co-2*x))

### Choix des valeurs a,b,N et xo ( a et b en seconde )
ti,tf,N=0,18000,18000  # pour un calcul toutes les secondes pendant quelques
heures
xo=0

### Appel de la méthode d'EUler :

dates,avancements=euler(p,ti,tf,N,xo)

### Création  des listes donnant taux de conversion de O3 = f(t) = taux de
formation de O2 = f(t) , tcO3  étant une liste calculée à partir de la liste
des avancements
tcO3=[]

for x in avancements:
    tcO3.append(2*x/co)

### Tracés

plt.plot(dates,tcO3,'-',label="taux de conversion de O3")

plt.legend()
plt.show()
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