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DU FRAGMENT H3 A PH3

On s’intéresse au diagramme d’orbitales moléculaires de molécules du type AH3 , dont la géométrie
varie de plane à pyramidale. On considère dans un premier temps les 3 atomes d’hydrogène, placés aux
sommets d’un triangle équilatéral, au centre duquel est placé le repère (O, x, y, z).
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Pour construire le diagramme du fragment H3 disposé dans le plan (O, x, y), on étudie l’interaction entre
un fragment H2 ( orienté parallèlement à Ox ) et un atome d’hydrogène, sur l’axe y.

1. Rappeler le diagramme d’OM de la molécule de H2. Donner la représentation conventionnelle des
OM décrites. Elles seront nommées H2 et H2* : Justifier )

2. Etudier les interactions possibles entre le fragment H2 et H.
3. Vous admettrez que les 2 OM les moins stables sont rencontrées à la même énergie ( niveau

dégénéré ). En déduire l’allure du diagramme des OM du fragment H3 , et les représentations
conventionnelles associées .

L’atome de phosphore est maintenant placé au centre du repère d’espace. Il interagit avec les orbitales
du fragment H3 ( méthode des fragments).

4. Quelles orbitales doit-on considérer pour l’atome de phosphore.
5. Montrer qu’une seule orbitale de l’atome de phosphore se trouve isolée.

On admettra que les orbitales énergétiquement dégénérées de H3 restent dégénérées après interaction.

6. Compléter le diagramme ci-contre. Proposer une
représentation conventionnelle pour chaque OM.

7. Procéder au remplissage des OM. Quelle orbitale constitue
le doublet libre de PH3 ?



En réalité l’atome de phosphore est situé au-dessus du plan H3, le long de l’axe (Oz). Le nouveau
diagramme d’orbitales moléculaires est proposé figure suivante :

8. Justifier la nouvelle répartition des OM.

9. Procéder au remplissage électronique du diagramme et déterminer les HO et BV de PH3 pyramidal.

10. Quelle orbitale vous semble le mieux correspondre au doublet porté par l’atome de phosphore dans
la représentation de Lewis ? Cette orbitale est-elle seulement localisée sur l’atome de phosphore ?



TD 6-B       COMPLEXES METALLIQUES

-1- ( colle )

2-   Présenter le diagramme de prédominance de ces espèces en fonction du pH. Nommer les complexes.

3-   Préciser les valeurs des constantes n ainsi que la valeur de la constante de la réaction
(d) + OH- (e)

-2- Dosage du calcium du lait



Donnée : M(Ca) = 40,1 g.mol-1



-3- Calculs rénaux



Correction dosage

Correction Calculs rénaux


