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Microencapsulation

e Resoudre des
problemes en
formulation

* Emprisonne une
matiere active




Differents types de
microencapsulation

Tableau 1 - Trois grandes classes de procedes industriels de microencapsulation

Procedes physico-chimiques

Procedes mecaniques

Procedes chimiques

* Separation de phases ou coacervation
(simple ou complexe)

* Nebulisation/sechage (spray-drying)

* Polycondensation interfaciale

» Evaporation - Extraction de solvant

* Gelification ou congelation de gouttes

* Polymerisation interfaciale

* Gelification thermique d'emulsions
(ou hot melt)

* Enrobage en lit fluidisé (spray-coating)

* Extrusion/spheronisation

* Polymerisation en milieu disperse

Reéticulation
d’'un polymere
naturel
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Réaction de réticulation

Amidon-OH + CS, + NaOH

S
Amidon-OCSNa
H,0, H

S S

Amidon-OCSSCO-Amidon



Mécanisme

Action du disulfure de carbone en milieu basigue

-ll | H}f—fs}}"‘\’? HS‘\%}
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Amidan ——— =  Amidon %@’ < Amidon——0 <
R 2
Oxydation par l'eau oxygéenée en milieu acide
@%‘
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Comment I'encapsulation
est faite ?

Chaine
- ng%&g/d’amidon
* Principe
d’encapsulation
reticulaire \ Huile de
- #¥ -
TN
-0-C-S-5-C-0O- \ “Fonction




H,O: 333 mL
Maizena : 60 g

Gl

NaOH :13,3 g
H,O : 100 mL

+CS,
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Vive agitation

=> suspension énergique : 5 min

.,

=> gel visqueux

filtration sous
pression manuelle

Procédeée

+ Huiledelin: 10 g + H,S0O, concentré : 16,5¢g

213,33 mL o

QI\I\I\I\

)

Agitation manuelle Agitation manuelle

occasionnelle : 1h

séchage a l'air libre
. 2 semaines

!

+ Glace : 100g

+ H,0,a30%: 12mL

R

= i

Agitation manuelle Agitation manuelle
energique énergique
=> texture eponge

s/

broyage manuel (mortier) : 2h
=> poudre fine




Oxydation de I'huile de lin

acide linolénigue - 56 % Q
13\/_\/_—\/—_ML
1 3 15 12 g &
=> @3
s S O
i acide linoléigue - 15,5 %
18 o~ 9 1°0 —
== @b
0

Acide oléigue - 18 % ”

— EW o
1-5 M LIS

Triglycéride dans 'huile de lin
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T %

Spectre Infrarouge huile
oxyde et non oxyde

C-O alcool ou péroxo
u non conjugue
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Désencapsulation
<1t CH,CI, : solvant d’hUIIe de Iln

=—— huile de lin encapsulée

dans I'amidon réticulé

(poudre apres broyage )

1 jour
E W 1 seule goutte...
R =0,4969 / 10 N |
~5% - | e ™

huile de lin extraite
dans CHECI2
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Spectre Infrarouge du
liguide désencapsulée
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Citation bibliographique

« Pesticide delivery systems can be
designed to reduce mammalian toxicity,
evaporative losses, phytotoxicity, leaching,
and pesticide level in the environment. »
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Choix du rouge neutre
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What are Pesticides?

Diverse chemical structures
Used to manage insects, weeds, fungi
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Encapsulation du rouge
neutre.... ...

+H20 : 100 mL + ROUGE NEUTRE + H,SO, concentré : 16,5¢

:0,0104¢g + H,0,a30% : 12 mL
+CS,:13,3mL Q

H,0 : 333 mL i,
Maizena : 60 g /
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Vive agitation Agitation manuelle Agitation manuelle  Agitation manuelle  Agitation manuelle
=> suspension eénergique : 5 min  occasionnelle : 1h energique energique
=> gel visqueux => texture eponge
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filtration sous séchage a l'air libre broyage manuel (mortier) : 2h
pression manuelle - 2 semaines => poudre fine
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pluie et resultats

= 22¢g

1/3

Désencapsulation par la

=22qg

1/3

=229
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H,0

H.,O
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pH =12

pH=7

ANALYSE
Spectrophotomeétrie Visible
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+ A /)
Courbe d'étalonnage du rouge neutre a pH=4 et A(C)=al-C ‘ '
3 une longueur d'onde de 528 nm _ + -1
rI:DJggglq_ ﬂ.l—(SU,?J _1,1) L'._mg
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En milieu acide

10

15

20
C(107 g/L)

R =0,5169/10

~5,2%
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En milieu basique

+ A /

0,5

Courde d'étalonnage du rouge neutre a pH=12 et AlC)=a.C ‘

a une longueur d'onde de 452 nm - n o
04 r*=0.99045 a=(26 £L1) L.mg
03
0,2
01 i
0,0390 ?
1,471
5 10 15 20
C(107* g/L)

R=1,471/10
~ 14,7 %
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Conclusion

» J'al appris

Une méthode d’encapsulation, I'importance
de la formulation et ses enjeux

e Quverture :

Etude de la désencapsulation du
colorant/pesticide en plusieurs étapes pour
voir si elle peut étre rendue totale

Etude cinétique de la désencapsulation
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Annexe 1

 Exemple de la réaction d’initiation
d’oxydation sur I'acide oleigue

R1-CH2-CH=CH-CH2-R2

O
Rl—CHZ—C.ZH—CH:CH-RZ ? ROQ, - ROOH

R’—(IZH-R” R’—(IZH—R” + ¢ OH

OOH O,
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